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1 Gegenstand und Objektbeschreibung

Bei dem Bauvorhaben ,,Umbau/Sanierung und Erweiterung Goetheschule“ handelt es sich um die
Erweiterung / den Ausbau eines bestehenden Nichtwohngebdudes um beheizte oder geklnhlte
Raume gemal § 51 Gebaudeenergiegesetz — GEG. Dem entsprechend durfen die mittleren Warme-
durchgangskoeffizienten der warmeilbertragenden Umfassungsflache der AuRenbauteile der neu hin-
zukommenden Raume das auf eine Nachkommastelle gerundete 1,25fache der Hochstwerte gem.
Anlage 3 GEG nicht Gberschreiten. Zudem werden bei dem Bauvorhaben ,,Umbau/Sanierung und
Erweiterung Goetheschule“ Aullenbauteile, wie Fenster/ Fenstertliiren, Auldentliren und Fassade
erneuert und ersetzt. Diese Erganzungen sind gemaR § 48 ,Anforderungen an ein bestehendes Ge-
baude bei Anderung® des Gebaudeenergiegesetzes GEG nachzuweisen. Das Geb&udeenergiege-
setz GEG vom 08.08.2020 ist in Kraft getreten am 01.11.2020 und novelliert am 01.01.2024.

Des Weiteren ist gem. § 11 GEG der Nachweis des Mindestwarmeschutzes und gem. § 14 GEG des

sommerlichen Warmeschutzes (DIN 4108, Teil 2) zu fuhren.

Im Rahmen des Projekts ,Umbau/Sanierung und Erweiterung Goetheschule® erfolgt eine Erweite-
rung der Schule im nordwestlichen Bereich durch einen eingeschossigen Eingangsbereich sowie im
sudlichen Bereich die Erweiterung einer Flurzone im Innenhof. Die nordwestliche Erweiterung dient
zugleich als neue Bring- und Abholzone und wird in Pfosten-Riegel-Konstruktion ausgefiihrt. Die Flur-
zone im Innenhofbereich wird in Massivbauweise mit dreifach verglasten Fenstern errichtet. Hinsicht-
lich der thermischen Gebaudehille werden die Bodenplatten mit einer oberseitigen Warme- und Tritt-
schallddmmung versehen. Das Flachdach in Holzbauweise ist mit Gefalledammung und Abdichtung
geplant. Der Eingangsbereich umfasst zudem einen kleinen Technikraum, der ebenfalls in Massiv-

bauweise aus Stahlbeton ausgefiihrt wird.

Im Rahmen des Projekts ,Umbau/Sanierung und Erweiterung Goetheschule® beschranken sich
die Sanierungsmaflnahmen hinsichtlich der thermischen Geb&udehiille auf den Austausch der beste-
henden Fenster im Erdgeschoss durch dreifach verglaste Elemente sowie auf die Sanierung der Fas-

sade, der Bodenplatte und der Kellerdecke.

Fir alle Rdume der Erweiterung / des Umbaus ist eine Raum-Solltemperatur von = 19°C vorgesehen.
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Abbildung 1: 3D-Modell des Gebaudes mit Anbau

Abbildung 2: 3D-Modell des Gebaudes mit Anbau
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Nachweis gem. GEG 2024 § 51 Erweiterung / Ausbau Nichtwohngeb&ude

2 Vorschriften

Tabelle 1

Zusammenstellung der Vorschriften zur Bearbeitung des vorliegenden Nachweises:

Gebidudeenergiegesetz -
GEG

Ausgabe August 2020,
novelliert Januar 2024

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung er-
neuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung

DIN 4108, Teil 2
Ausgabe Februar 2013

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&duden

Mindestanforderungen an den Wéarmeschutz

Beiblatt 2 zu DIN 4108
Ausgabe Juni 2019

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden

Wérmebriicken, Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN 4108, Teil 3

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden

Ausgabe Marz 2024 Klimabedingter Feuchteschutz — Anforderungen, Berech-
nungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN 4108, Teil 4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden

Ausgabe November 2020 W3arme- und feuchtetechnische Bemessungswerte

DIN 4108, Teil 7 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden

Ausgabe Januar 2011 Luftdichtheit von Bauteilen und Anschliissen, Planungs-

und Ausfiihrungsempfehlungen sowie —beispiele

DIN EN ISO 6946
Ausgabe April 2008

Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurch-
gangskoeffizient

Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077, Teil 1
Ausgabe Mai 2010

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Ab-
schlissen

Berechnung des Wéarmedurchgangskoeffizienten —
Teil 1: Allgemeines

DIN EN ISO 13370
Ausgabe April 2008

Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden
Waérmellbertragung Uber das Erdreich

Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 13789
Ausgabe April 2008

Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

Berechnungsverfahren
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3 Planunterlagen

Die im Folgenden aufgelisteten Plane der Ausfihrungsplanung der Schumann Architekten GmbH die-

nen als Grundlage fur die Bearbeitung:

Tabelle 2
Grundrisse im MaRstab 1:50 Layout -Nr. Datum / Stand
Grundriss EG Teil 1 A-GR-01 04.12.2025
Grundriss EG Teil 2 A-GR-02 04.12.2025
Schnitte im MaRBstab 1:50 Layout -Nr. Datum / Stand
Schnitt A+B A-CT-01 04.12.2025
Ansichten im MaRstab 1:50 Layout -Nr. Datum / Stand
Ansicht NW + SW A-AN-01 04.12.2025
Ansicht SO + NO A-AN-02 04.12.2025
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4 Rechtliche Grundlagen, Anforderungen an die Bauteile

4.1 Erweiterung, Ausbau

Bei der Erweiterung oder Ausbauten eines bestehenden Nichtwohngebaudes ist der Nachweis des

Warmeschutzes der neu hinzukommenden Radume gemal Gebdudeenergiegesetz - GEG entspre-

chend § 51 i.V. mit Anlage 3 GEG zu fiihren.

Demnach dirfen die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmelbertragenden Umfas-
sungsflache der Auflenbauteile der neu hinzukommenden Raume das auf eine Nachkommastelle ge-

rundete 1,25fache der Hochstwerte gem. Anlage 3 GEG nicht tiberschreiten. Der Primérenergiebedarf

wird nicht bilanziert.

Tabelle 3

Hoéchstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragenden Umfassungsfla-

che (Nichtwohngebaude) gem. Anlage 3 GEG:

Nr. Anl. Bauteil Zonen mit Raum- Zonen mit Raum-
3 GEG Solltemperaturen im | Solltemperaturen im
Heizfall 2 19°C Heizfall von
12 bis < 19°C
max. Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
1 Opake AuBenbauteile, soweit nicht in U = 0,28 W/m2K U = 0,50 W/mK
Bauteilen der Nummern 3 und 4 enthalten
2 Transparente AuRenbauteile, soweit nicht U=1,5WmkK U =2,8Wm¥kK
in Bauteilen der Nummern 3 und 4 enthal-
ten
3 Vorhangfassaden U=1,5WmkK U = 3,0 Wm?K
4 Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln, U=25WmkK U =3,1 WmK
AuRentiren, Tore
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4.2 Erneuerung, Ersatz oder erstmaliger Einbau von Bauteilen

Bei der Anderung von AuRenbauteilen eines bestehenden Gebaudes ist der Nachweis des War-

meschutzes gemal Gebaudeenergiegesetz - GEG entsprechend § 48 zu fihren. Ausgenom-

men sind Anderungen von AuRenbauteilen, die nicht mehr als 10 % der gesamten Flache der

jeweiligen Bauteilgruppe des Gebaudes betreffen.

Die Erneuerung, der Ersatz oder der erstmalige Einbau von Bauteilen beheizter oder gekihlter

R&aume im Sinne der MalRhahmen Anlage 7 GEG ist so auszufilhren, dass die betroffenen Fla-

chen des Aullenbauteils die Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der An-

lage 7 nicht Uberschreiten.

Tabelle 3

Hoéchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten von AuRenbauteilen bei Anderung an beste-

henden Gebduden (Auszug Anlage 7 GEG):

Lfd. Bauteil Wohngebadude und Zo- | Zonen von Nichtwohn-
Nr. nen von Nichtwohnge- gebauden mit Innen-
Anl. b3duden mit Innentempe- temperaturen von

7 raturen 2 19°C 12 bis < 19°C

Max. Warmedurchgangskoeffizienten gemaR GEG Umax

1a,b AuBenwénde gegen Aulenluft <0,24 W/im2K < 0,35 W/m2K

2a | Fenster, Fenstertiren (Einbau, Ersatz) < 1,3 WmK <1,9 WmK

2b Dachflachenfenster (Einbau, Ersatz) < 1,4 WmK <1,9 WmK

3a Fenster mit Sonderverglasungen <2,0 Wm?K < 2,8 Wm?K

4 AuRentiren (Neueinbau, Ersatz) <1,8 Wm?K <1,8 Wm?K
5a, b | Dachflachen, Dachgauben, Decken u. < 0,24 W/im?K < 0,35 W/m2K

Wénde gegen unbeh. Dachraum

5c Dachflachen mit Abdichtung < 0,20 W/m2K < 0,35 W/m2K

6a, b | Wande, Decken gegen Erdreich oder < 0,30 W/m2K keine Anforderung
unbeheizte Rdume
6c FuRbodenaufbauten (Erneuerung) < 0,50 W/im2K keine Anforderung
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4.3 Bauteile, Ergebnis der Berechnung
4.3.1 Erweiterung, Ausbau

Die geplanten Bauteile des Vorhabens ,,Umbau/Sanierung und Erweiterung Goetheschule*
sind nachfolgend in ihrem Aufbau beschrieben und bewertet. Dabei werden nur die wéarme-
schutztechnisch relevanten Schichten aufgefiihrt. Die detaillierten Bauteilaufbauten und Anga-
ben zu den Bemessungswerten fir die Warmeleitfahigkeit der Dammschichten sind dem Bau-

teilkatalog Anlage 1 zu entnehmen.

Tabelle 4
Nr. Bauteilbe- | warmeschutztechnisch | U-Wert gem. Her-
Anl. 3 Bauteil zeichnung relevante Schichten/ |stellerangaben bzw.
GEG Kennwerte Elemente Berechnung
46 cm Mauerwerk, 18 cm
1 Opake Aullenbauteile AW1 Dammung MiWo 032 0,16 W/m2K

(WDVS)
24 cm Stb., 18 cm Dammung

2
AWz MiWo 032 (WDVS) 0,17 W/m*K
FD1 Erweite- Holzrahmen., DZ 6 cm Dam-
rung mung MiWo 040 + 6 Aufspar- 0.21 W/im?K

renddmmung PIR 023

20 cm Stb., schw. Estrich, 3
BP1 Abhol- cm Trittschalldammung

2
zone EPS 035 + 8 cm Warme- 0,29 W/m?K
dammung MiWo 035
20 cm Stb., schw. Estrich, 3
BP2 Flurzone | €M Trittschallddmmung 0,29 W/m2K

EPS 035 + 8 cm Warme-
dadmmung MiWo 035

Transparente Aul3en- Uw = 0,95 W/m2K

FE1 Fenster

bauteile g=0,30-0,40
3 Vorhangfassaden FEZ2 Bring-/Ab- | Pfosten-Riegel-Konstruk- Uw = 1,30 W/m?K
holzone tion g=0,60
4 Glasdacher, Lichtban- T1 AulRentliren

2|
der, Lichtkuppeln, Au- 1,30 W/m?K

Rentliren, Tore

Bei den Berechnungen zu den Mittelwerten der geplanten Bauteile des Projekts ,,Umbau/Sanierung
und Erweiterung Goetheschule“ werden die jeweiligen Flachenanteile und weiteren Ma3gaben der

Anlage 3 GEG bericksichtigt. Die Dokumentation der Berechnung und die detaillierten
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Bauteilaufbauten sind Anlage 1 zu entnehmen. Die Berechnung der mittleren Warmedurchgangsko-

effizienten wird in der nachfolgenden Tabelle dokumentiert:

Tabelle 5
Nr. Anl. . Bauteilbezeich- | U-Wert | Flache | Mittlerer
3 GEG Bauteile nung [WIm?K] [m?] U-Wert
[Wim3K]
1| Opake Aultenbauteile AuBenwand AW1 0,16 27,89
Zonen =2 19°C
Aullenwand AW2 0,17 46,62
Flachdach FD1 0,21 95,82
Bodenplatte BP1* 0,29 96,36
Bodenplatte BP2* 0,29 93,80
0,17
> Transparen(t)e AuBenbauteile Fenster FE1 0.95 50,12
Zonen 2 19°C
0,95
Vorhangfassaden Aul3enbau- Pfosten-Riegel-
3 teile Zonen = 19°C Konstruktion FE2 1,30 80,07
1,30
Tiren AulRenbauteile Zonen
4 > 19°C T1 1,30 12,97
1,30

* Gewichtung des Warmedurchgangskoeffizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Raume (auBer Dachrdumen) oder
Erdreich mit dem Faktor 0,5 gemaR Anlage 3 GEG. Bei erdberthrten Bodenplatten bleiben Flachen, die mehr als 5 m
von der Gebdudeaulienkante entfernt sind, gemaR Anlage 3 GEG unbericksichtigt.

Die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragende Umfassungsflache der Auf3en-
bauteile der neu hinzukommenden R&dume des Bauvorhabens ,,Umbau/Sanierung und Erweiterung
Goetheschule betragen im Vergleich zu den auf eine Nachkommastelle gerundeten 1,25fachen
Hochstwerten der Anlage 3 GEG:
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Tabelle 6
Al . Mittelwerte der GOIETE I Anforderung
Anl. 3 Bauteile U-Werte U nach GEG erfiillt
GEG (1,25fach)
Opake Auenbauteile - _ 2 .
1 Zonen = 19°C U=0,17 W/m?K <0,4 W/m2K ja
2 Transparente Aul3enbauteile U = 0,95 W/mK <1,9 Wim2K ja
Zonen 2 19°C
J = 2 < 2 .
3 Vorhangfassade Aulienbauteile U =130 Wim*K < 1.9 Wim*K ja
Zonen = 19°C
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkup- U =1,30 W/m?K < 3,1 W/m2K ja
3 peln, Aulentlren, Tore
Zonen 2 19°C

Die Berechnung erfolgte mit Unterstiitzung der Software ,Energieberater Wohnen und Gewerbe 3D
Plus® Version 13.4.0.

Der berechneten Werte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten erfiillen die Anforderungen ge-

maf § 51 GEG i.V. mit Anlage 3 GEG. Die Dokumentation zu den Berechnungen der Flachen und

Bauteile befindet sich in Anlage 1
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4.3.2 Anderung am Bestand

Die Bauteile, an die im Rahmen des Vorhabens ,,Umbau/Sanierung und Erweiterung Goe-

theschule® Anforderungen gemal® GEG gestellt werden, sind nachfolgend in ihrem Aufbau

beschrieben und bewertet. Dabei werden nur die warmeschutztechnisch relevanten Schichten

aufgefiihrt. Die detaillierten Bauteilaufbauten sind dem Bauteilkatalog in Anlage 1 zu entneh-

men.
Tabelle 7
Warmes.chutztech- U-Wert gem. Anforde- Anforde-
Nr. - nisch Herstelleran- -
Bauteil . rung nach | rung erfiillt
Tab. 7 relevante Schichten | gaben bzw. . .
GEG jal nein
| Elemente Berechnung
Mauerwerk, 18 cm
1a, b AW% ;ﬂgﬂ;""a”d Dammung MiWo 032 | <0,15 W/m?K | < 0,24 W/m?K ja
9 (WDVS)
FE3 Fenster
- : Ug < 0,7 W/m3K; Uw=10,95" 5 .
2a Fenstgrturen Sa- Ur< 0,8 — 1,0 W/mK W/mzK <1,30 W/m2K ja
nierung

4 T2 Aulentlr Up = 1,30 W/mK | < 1,80 W/m*K ja
BP3 Bodenplatte | Stb., 30 mm TSD EPS 2 .

6a Sanierung WLG 035 0,82 W/m3K < 0,30 W/mK nein
DE1 Kellerdecke | Stb., 30 mm WD PIR < 2  ew

6b Sanierung WLG 028 0,62 W/m3K <0,30 Wm3K nein

* Hinweis: Der Gesamtwarmedurchgangskoeffizient von Fenstern und Fenstertiiren Uw ergibt sich geman
Tabelle F.4 der DIN EN ISO 10077-1. Zugrunde gelegt sind dabei ein Rahmenanteil von 20 % an der Ge-
samtfensterflaiche sowie der Einsatz warmetechnisch verbesserter Abstandhalter. Die angegebene Kombi-

nation von Ug und Us stellt lediglich ein Beispiel dar, einzuhaltender Anforderungswert ist Uw

*Bewertung Bodenplatte und Kellerdecke:

Wenn MalBnahmen gemafR Anlage 7 Nummer 6a/6b durchgefiihrt werden und die Dicke der Da&mmschicht
aus technischen Griinden begrenzt ist, gelten die Anforderungen als erfullt, wenn die groRtmdgliche Damm-

schichtdicke gemaR anerkannten Regeln der Technik eingebaut wird. Dabei muss ein Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(m*K) eingehalten werden. Des Weiteren missen die dort genannten
Anforderungen nicht eingehalten werden, wenn die Bauteilflache nach dem 31. Dezember 1983 unter Ein-
haltung der damals geltenden energiesparrechtlichen Vorschriften errichtet oder erneuert wurde.

Fir den Fall einer Sanierung sind die Bauteile Bodenplatte BP3 und Kellerdecke DE1 als opti-

onale SanierungsmaRnahmen aufgefiihrt.
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4.4 Weitere Vorschriften zum Warmeschutz von Gebauden

Gemal § 11 GEG ,Mindestwarmeschutz” sind Bauteile, die gegen AulRenluft, Erdreich oder Gebau-
deteile mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen grenzen, so auszufihren, dass die Anforderun-
gen des Mindestwadrmeschutzes nach DIN 4108-2 und des klimabedingten Feuchteschutzes nach
DIN 4108-3 erfullt werden.

4.41 DIN 4108-2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

Kurzbeschreibungen der berechneten warmetechnisch relevanten Bauteil-Aufbauten sind in
Anlage 1 zusammengestellt. Der Vergleich der geplanten opaken Bauteile mit den jeweiligen Anfor-

derungen an den Mindestwarmeschutz ist in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 8
Zeile | Bauteil Warmedurchlasswiderstand
R [m2K/W]
Sollwert ge- | Istwert gemaR
maR DIN Berechnung
4108 Teil 2
1| AW1 AuRenwand Mauerwerk >1,20 6,23
2| AW2 AuRRenwand Stb. >1,20 5,85
3| AW3 Aulienwand Sanierung >1,20 6,35
4 | BP1 Bodenplatte Abholzone >0,90 3,33
5 | BP2 Bodenplatte Flurzone > 0,90 3,33
6 | BP3 Bodenplatte Sanierung > 0,90 1,05
7 | DE1 Kellerdecke Sanierung > 0,90 1,26
8 | FD1 Flachdach >1,00 4,64

4.4.2 Sommerlicher Warmeschutz gem. DIN 4108, Teil 2

Gemal GEG § 14 sind fir Gebaude die Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes entspre-
chend DIN 4108-2, Abschnitt 8 einzuhalten. Dazu ist der Nachweis fiir die Begrenzung der solaren

Warmeeintrdge flir sog. ,kritische® Raume durch die Bestimmung des jeweiligen
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Stadt Baesweiler b FI—
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

N
Nachweis gem. GEG 2024 § 51 Erweiterung / Ausbau Nichtwohngeb&ude Sasichhlol

Sonneintragskennwerts durchzufiihren. Auf einen Nachweis kann verzichtet werden, wenn der grund-
flachenbezogene Fensterflachenanteil fag unter den in Tabelle 6, DIN 4108-2 angegebenen Werten
liegt.

Fur die Berechnung des Sonneneintragskennwerts ,S* wird eine Einordnung des Bauvorhabens ,,Um-
bau/Sanierung und Erweiterung Goetheschule® in die Sommer-Klimaregion ,,B — gemaBigt* zu-

grunde gelegt.

Folgende allgemeine Randbedingungen wurden fur die Berechnung des sommerlichen Warmeschut-
zes angesetzt:
Waérmespeicherféhigkeit der raumabschlieRenden Fladchen Cyi: mittlere Bauart, Stahlbeton-
decken, massive Innen- und Aulienbauteile, flachenanteilig gemittelte Rohdichte = 600 kg/m?,
keine innenliegende Warmedammung an Auf3enbauteilen, keine hohen Raume > 4,5 m)
Nachtliftung: ohne erhéhte Nachtliftung in der zweiten Nachthélfte

Sonnenschutzglas g < 0,40 und AuBenverschattung fiir die Klassenzimmern

Weitere EingangsgréRen fir die Berechnung sind der Gesamt-Energiedurchlassgrad der Verglasung
Jiotal, der Abminderungsfaktor fiir die Wirksamkeit der Sonnenschutzvorrichtung F., sowie die geomet-
rische Raumaufteilung. Diese Eingangsgroflen sind zusammen mit dem grundflachenbezogenen

Fensterflachenanteil fac in der folgenden Tabelle fiir die betrachteten ,kritischen“ Raume aufgefihrt:

Tabelle 9
Zone, Lage Raumbezeichnung fac [%] g Fc
Erdgeschoss 00.11 OGS 1 29 0,40 drehbare Lamellen: 0,25
Erdgeschoss 00.06 OGS Buro 19 0,60 -

Ergebnisse zur Berechnung des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:

Tabelle 10
Zone, Lage Raumbezeichnung S vorh. S zul. Angﬂgﬁ{gng
Erdgeschoss 00.11 OGS 1 0,034 0,040 ja
Erdgeschoss 00.06 OGS Biro 0,114 0,121 ja
4011842-01 Nak/Pot — 05.01.2026 Seite 14 von 17
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Stadt Baesweiler b FI—
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

N
Nachweis gem. GEG 2024 § 51 Erweiterung / Ausbau Nichtwohngeb&ude Sasichhlol

Wichtig: Fir alle OGS-Raume im Erdgeschoss miissen der g-Wert der Verglasung und ein aul3enlie-
gender Sonnenschutz mit den oben genannten Anforderungen beriicksichtigt werden. Da es sich bei
der Erweiterung um Verkehrsflachen und nicht sog. ,kritische“ Raume handelt, bestehen nach Norm

keine Anforderungen.

Die Dokumentation der Berechnungen befindet sich in Anlage 3.

Hinweis: Bei diesem Nachweis handelt es sich um eine Berechnung mit standardisierten Randbedin-
gungen nach den Vorgaben der DIN 4108-2, Abschnitt 8, das die Einhaltung der bauordnungsrechtli-
chen Anforderungen dokumentiert. Abweichungen von den Randbedingungen - z.B. bei hohen inter-
nen Warmelasten in Birordumen - kdnnen im Einzelfall zu einer Uberhitzung von Raumen fiihren. Die
Einhaltung eines Grenzwertes von 26°C in Aufenthaltsrdumen ist durch das angewandte Verfahren

nicht pauschal sichergestellt.
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Stadt Baesweiler b FI—
Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler

N
Nachweis gem. GEG 2024 § 51 Erweiterung / Ausbau Nichtwohngeb&ude Sasichhlol

4.4.3 Klimabedingter Feuchteschutz gem. DIN 4108, Teil 3

Die nach Abschnitt 4.3.1. bezlglich ihres Mindestwé&rmeschutzes iberpriften Konstruktionen missen
ebenfalls Anforderungen hinsichtlich der Einhaltung des klimabedingten Feuchteschutzes erfiillen.
Dabei sollen die méglichen Einwirkungen von Tauwasser aus der Raumluft unter winterlichen Bedin-
gungen und die Einwirkungen von Schlagregen auf die Baukonstruktion so begrenzt werden, dass
Schéaden wie unzulédssige Minderung des Warmeschutzes, Schimmelbildung oder Korrosion vermie-
den werden. Die Anforderungen, Berechnungsverfahren sowie Hinweise fiir die Planung und Ausfih-
rung hierfur sind in DIN 4108-3 geregelt und sind bei der weiteren Planung des Projekts entsprechend

zu bericksichtigen.

Fur die geplanten Bauteile wird der Nachweis der feuchtetechnischen Unbedenklichkeit hinsichtlich
einer Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen gemaR DIN 4108-3 Abschnitt 5 nach dem in der

DIN vorgesehenen mehrstufigen Verfahren bis zur 2. Stufe wie folgt erbracht:

Tabelle 11
Zeile | Bauteil Einstufung Nachweispflicht gem. Anforderung
DIN 4108-3 Abschnitt 5.2 erfiillt
1 |AW1 Aullenwand nachweisfreie Konstruktion 5.3.2.1 ja
2 | AW2 Auldenwand nachweisfreie Konstruktion 5.3.2.1 ja
3| AW3 Aulienwand nachweisfreie Konstruktion 5.3.2.1 ja
5| BP1 Bodenplatte Periodenbilanzverf. nicht anwendbar -
6 | BP2 Bodenplatte Periodenbilanzverf. nicht anwendbar -
7 | BP3 Bodenplatte Periodenbilanzverf. nicht anwendbar -
8 | DE1 Kellerdecke nachweisfreie Konstruktion 5.3.2.2 ja
9| FD1 Flachdach nachweisfreie Konstruktion 5.3.4.2.11 ja

*Beschreibungen der berechneten warmetechnisch relevanten Bauteil-Aufbauten sind in Anlage 1 zu-

sammengestellt.
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Stadt Baesweiler b FI—

Umbau/Sanierung und Erweiterung der Goetheschule, Baesweiler COGNOS
Nachweis gem. GEG 2024 § 51 Erweiterung / Ausbau Nichtwohngeb&ude

5 Zusammenfassung

Auf der Grundlage der vorstehend eingehend behandelten warmeschutztechnischen Bedingun-

gen ergibt sich fir das Bauvorhaben ,,Umbau/Sanierung und Erweiterung Goetheschule®:

Die nach § 51 GEG i.V. mit Anlage 3 GEG erlaubten Hochstwerte der mittleren Wéarme-

durchgangskoeffizienten der warmelbertragenden Umfassungsflache der neu hinzukom-

menden Rdume werden mit den geplanten Bauteilen eingehalten.

Die nach GEG Anlage 7 erlaubten Hochstwerte fur Warmedurchgangskoeffizienten von

erstmalig/neu eingebauten bzw. ersetzten Bauteilen werden mit den unter 4.3.2 beschrie-

benen Bauteilen eingehalten.

Der Mindestwarmeschutz und der sommerliche Warmeschutz nach DIN 4108-2 sowie die

Anforderungen an den klimabedingten Feuchteschutz nach DIN 4108-3 werden mit den

geplanten Bauteilen eingehalten.

BFT Cognos GmbH

Sachversténdige - Berater - Gutachter

/Eg\eh'exj‘r Mohsen
Nakhostdasl| \i, B.! .Ré{Tki
A

(A
saSV7flr Schakll)-g&*

und Warmeschutz

Mohsen\Nakhostdashii, B/Sc. RWTH i. A. Qutaiba Alhababéah, B. Sc.
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fir Schall- uno\VEHTESEhY
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Anlage 1: Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG

Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG

Adresse: Grabenstralie 11, 52499 Baesweiler

AW1 AuBenwand Mauerwerk WDVS MiWo 032

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D(I:(r;:e W/;r;]-K mZE/W T iz kg7m3 K J/iz;-K
1 | GiPspuzohne Zuschiag 1,00 | 0510| 002 | 10 | 10 | 1200 | 1,00
2 mgéefge,',ﬂj)""h'°°h2iege" Fullziegel 46,00| 0,810| 057 | 50 | 10 | 1800 | 1,00
3 I(\\/I/{/nLeGra(l).Suzr;d pflanzl. Faserdammstoff 18,00 | 0032| 563 10 10 60 1.00
b et Kl 2 kzement nd 1,00 | 1,000| 001 | 15 | 35 | 1800 | 1,00
5 | (linkemiemchen 1,00 | 0,810| 001 | 50 | 100 | 1800 | 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + Ry, = 6,40 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,16 W/m?K

Warmelibergangswiderstande

Warmeubergangswiderstand innen Ry 0,13 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,04 m2K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Auldenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,16 W/m?K
Warmedurchlasswiderstand 6,23 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 48,00 kd/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 174,00 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 886,80 kg/m?
Dicke 67,00 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.0



Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG

Adresse: Grabenstralle 11, 52499 Baesweiler

AW2 AuBenwand Stb. WDVS MiWo 032

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

s
Py
s
Warmedurchgangswiderstand Ry = Ry + R, + R, + ... + R, + min (0,15;R;) + R, = 6,02 ‘%

Nr. Bezeichnung D(I:(r;:e W/;r;]-K mZE/W T iz kg7m3 K /iZ;-K
1 | Gipopuiz ohne Zuschiag 1,00 | 0510| 002 | 10 | 10 | 1200 | 1,00
5 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 24.00| 2300 0,10 80 130 2300 1,00
3 I(\\/I/{/nLeGra(l).Suzr;d pflanzl. Faserdammstoff 18,00 | 0032| 563 10 10 60 1.00
4 ggg\:vnanc]:thi)sll(iéﬂete Luftschicht (vertikal) bis 200 | 0229| 009 10 10 1 1,00
5 |"aserzementplaten 1,00 | 0,580| 0,02 | 140 | 350 | 2000 | 1,00

Py

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,17 W/m2K ;ij:

g

L~ z/

Warmelbergangswiderstande
Warmeubergangswiderstand innen R 0,13 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Auldenluft
Zusammenfassung
U-Wert 0,17 W/m?K
Warmedurchlasswiderstand 5,85 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

58,00 kJ/m*K
219,00 kJ/m?K

Spezif. Bauteilmasse

594,83 kg/m?

Dicke

46,00 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.0



Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG

Adresse: Grabenstralle 11, 52499 Baesweiler

FD1 Flachdach Erweiterung Holzrahmenbauweise

Gefachanteile

Nr. Bezeichnung Ar:/‘:eil
1 Gefachanteil 1 13,0
2 Gefachanteil 2 87,0
Schichtenaufbau: Gefachanteil 1
Nr. Bezeichnung D:;:e W /?n-K mZE/W T Liz kg/pms k J/Epg.K
1 Gipskartonplatten (DIN 18180) 125 | 0250| 005 8,0 8,0 900 1,00
2 ruhende Luftschicht (horizontal) 400 | 0250| 0,16 1.0 10 1 1,00
3 Feuchtevariable Dampfbremse 010 | 0220| 0,00 1.0 10 300 0,79
4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?®) 36,00 | 0130| 2,77 20 50 500 1,60
5 | OSB-Platten (DIN 12524) 220 | 0130| 017 | 30 | 50 | 650 | 1,70
6 Elastomerbitumen-Dampfsperrbahnen 040 | 0,170| 0,02 | 36000| 36000| 1000 1,70
2 | PURIPIR-Hartschaum (WLG 023) 600 | 0023| 261 | 40 | 200 30 1,00
g |Bitumendachbahn 2-agig 1,00 | 0,170| 0,06 | 10000| 80000| 1200 | 1,50
Schichtenaufbau: Gefachanteil 2
Nr. Bezeichnung D(i:cr;:e W /;r;rK mZE/W T iz kg;)ms k J/i;-K
1 Gipskartonplatten (DIN 18180) 125 | 0250 | 005 8.0 8,0 900 1,00
5 ruhende Luftschicht (horizontal) 400 | 0250| 0,16 1.0 10 1 1,00
3 Feuchtevariable Dampfbremse 010 | 0,220| 0,00 1.0 10 300 0,79
4 I(\\/II{/nLeGracl).“lg;d pflanzl. Faserdammstoff 6,00 | 0040| 150 1.0 10 60 1,00
5 Bjiféﬁr;de Luftschicht (horizontal) bis 300mm 30,00| 1,875| 0,16 1.0 10 1 1,00
g |OSB-Platien (DIN 12524) 220 | 0130| 017 | 30 | 50 | 650 | 1,70
7 Elastomerbitumen-Dampfsperrbahnen 040 | 0170| 0,02 | 36000| 36000| 1000 1,70
g | PURPPIR-Harischaum (WLG 023) 600 | 0023| 261 | 40 | 200 | 30 1,00
g |Bitumendachbahn 2-agig 1,00 | 0,170| 0,06 | 10000| 80000| 1200 | 1,50

HSETU U-Therm, Version 3.4.0



Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG

Adresse: Grabenstralle 11, 52499 Baesweiler

FD1 Flachdach Erweiterung Holzrahmenbauweise

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Ry’

= 5,00 m*K/IW

unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;" = 4,56 m?K/W

Warmedurchgangswiderstand Ry = ( Ry + R{")/2 = 4,78 m*K/W : 5
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,21 W/m?K

Warmeiibergangswiderstiande

Warmeubergangswiderstand innen Ry 0,10 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Auldenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,21 W/m?K
Warmedurchlasswiderstand 4,64 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

11,27 kdJ/im?K
16,38 kJ/m?K

Spezif. Bauteilmasse 70,56 kg/m?
Dicke 50,95 cm
HSETU U-Therm, Version 3.4.0 4 -



Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG

Adresse: Grabenstralle 11, 52499 Baesweiler

BP1 Bodenplatte Abholzone

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;(r;:e W/; K mZE/W A kg7m3 kJ/i::; K
1 |Bodenbelag 1,00 | 0,170| 0,06 | 800 | 1000 | 1200 | 1,40
p | #ement-Estrich 6,00 | 1,400| 004 | 15 | 35 | 2000 | 1,00
3" %'E,’Sktéfr',?s -Partikelschaum (WLG 0355 00 | 0,035| 086 | 30 | 70 20 1,50
4 I(\\/I/{/nLeGra(I)é%r;d pflanzl. Faserdammstoff 8,00 | 0,035| 229 10 10 60 1,00
5 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 | 2.300| 0,09 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + Ry, = 3,50 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,29 W/m?K

Warmelbergangswiderstande

Warmeubergangswiderstand innen R 0,17 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,29 W/m3K
Warmedurchlasswiderstand 3,33 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m#*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 56,80 kd/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 136,80 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 597,40 kg/m?
Dicke 38,00 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.0



Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG

Adresse: Grabenstralle 11, 52499 Baesweiler

BP2 Bodenplatte Flurzone

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;(r;:e W/; K mZE/W A kg7m3 kJ/i::; K
1 |Bodenbelag 1,00 | 0,170| 0,06 | 800 | 1000 | 1200 | 1,40
p | #ement-Estrich 6,00 | 1,400| 004 | 15 | 35 | 2000 | 1,00
3" %'E,’Sktéfr',?s -Partikelschaum (WLG 0355 00 | 0,035| 086 | 30 | 70 20 1,50
4 I(\\/I/{/nLeGra(I)é%r;d pflanzl. Faserdammstoff 8,00 | 0,035| 229 10 10 60 1,00
5 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 | 2.300| 0,09 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + Ry, = 3,50 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,29 W/m?K

Warmelbergangswiderstande

Warmeubergangswiderstand innen R 0,17 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,29 W/m3K
Warmedurchlasswiderstand 3,33 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m#*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 56,80 kd/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 136,80 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 597,40 kg/m?
Dicke 38,00 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.0



Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG Adresse: Grabenstralle 11, 52499 Baesweiler

FE1 Fenster und Fenstertiiren

|Fenster, Fenstertren | U-Wert: 0,95 W/m*K

FE2 Pfosten-Riegel-Konstruktion

|Pfosten-RiegeI-Konstruktion | U-Wert: 1,30 W/m*K

T1 AuBentiiren

friiren | U-wert: 1,30 WimK

HSETU U-Therm, Version 3.4.0 -7-



Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GEG

Adresse: Grabenstralie 11, 52499 Baesweiler

Mittlere U-Wert der Auf3enbauteile:

-1- Opake Aulenbauteile
F UWert Flache A FxUxA
0,209 W/mz2kK 95,82 m? 2003 WK
0,166 W/mz2kK 46,62 m? 774 WK
0,156 W/mz2kK 77 59 m? 435 WK
0,50 0,286 W/mz2K 190,17 m2 2719 WK| mittlerer U-Wert
Summe: 360,50 m2 5931 WK 0,165 W/ m2K
Warmebnickenbeitrag 0,000 W/m2K
Transmissionswarmebedarf H'T 0,165 W/ m2K

-2 Transparente Aullenbauteile
F U-Wert Flache A FxUxA
0,950 wWjmzK 30,12 mz2 4762 W/K| mittlerer U-Wert
Summe: 50,12 m? 47 62 WK 0,950 W/ m2K
Warmebnickenbeitrag 0,000 W/mzK
Transmissionswarmebedarf H'T 0,950 W/ m2K

-3 Vorhangfassaden

F U-Wert Flache A FxUxA
1,300 W/m2K 80,07 m2 104,09 W/K | mittlerer U-Wert
Summe: 80,07 m2 104,09 W/K 1,300 W/ m2K
Wimmebnickenbeitrag 0,000 W/m2K
Transmissionswarmebedarf H'T 1,300 W/ m2K

-4 Tiiren [Tore(mur BEG), Lichtkuppeh, etc

F U4wert Flache A FrUxA
1,300 W/m2K 12,97 m? 16,86 W/K| mittlerer U-Wert
Summe: 12,97 m2? 16 86 W/K 1,300 W/ m2K
Warmebnickenbeitrag 0,000 W/m2K
Transmissionswarmebedarf H'T 1,300 W/ m2K

HSETU U-Therm, Version 3.4.0



Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Sanierung §48 GEG Adresse: Grabenstralle 11, 52499 Baesweiler

Anlage 2: Goetheschule Baesweiler Sanierung §48 GEG

Gebaude:
Goetheschule Baesweiler
Grabenstralte 11
52499 Baesweiler

Auftraggeber:
Stadt Baesweiler
Mariastr. 2
52499 Baesweiler

Nachweis uiber die Einhaltung der Anforderungswerte der Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
gemal Gebaudeenergiegesetz vom 16. Oktober 2023 (GEG 2024), Anlage 7, Hochstwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten von Aulienbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebzuden fiir
Wohngebaude und Zonen von Nichtwohngebauden mit Raum-Solltemperatur >= 19 °C

Bauteilbezeichnung Bauteiltyp U Unns Anforderung
in W/m?K in W/m?K

AW3 AuRenwand Sanierung AuRenwande 0,15 0,24 erfullt

WDVS MiWo 032

BP3 Bodenplatte Sanierung Waénde gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume 0’82 0’30 nicht erfillt 1)

(mit Ausnahme von Dachréumen) sowie Decken

nach unten gegen Erdreich oder unbeheizte

Raume (Anderung auRenseitig)

DE1 Kellerdecke Sanierung Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Raume 0.62 0.30 nicht erfullt 2
(mit Ausnahme von Dachrdumen) sowie Decken ’ ’

nach unten gegen Erdreich oder unbeheizte

Raume (Anderung auRenseitig)

FE3 Fenster und Fensterttiren Fenster, Fenstertiiren 0,95 1,30 erfullt
Sanierung
T2 AuBentiir AuRentliren 1,30 1,80 erfullt

" Werden MaRnahmen nach den Nummern 1a, 1b, 5a, 5b, 5c, 6a, 6b, 6¢, 6d
oder 6e ausgefihrt und ist die Dammschichtdicke im Rahmen dieser
Malnahmen aus technischen Griinden begrenzt, so gelten die
Anforderungen als erfullt, wenn die nach anerkannten Regeln der Technik
héchstmdgliche Dammschichtdicke eingebaut wird, wobei ein
Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(m-K) einzuhalten
ist.

2 Werden MaRnahmen nach den Nummern 1a, 1b, 5a, 5b, 5c¢, 6a, 6b, 6c, 6d
oder 6e ausgefihrt und ist die Dammschichtdicke im Rahmen dieser
Mafinahmen aus technischen Griinden begrenzt, so gelten die
Anforderungen als erfullt, wenn die nach anerkannten Regeln der Technik
héchstmdégliche Dammschichtdicke eingebaut wird, wobei ein
Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(m-K) einzuhalten
ist.
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Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Sanierung §48 GEG

Adresse: Grabenstrafle 11, 52499 Baesweiler

AW3 AuBenwand Sanierung WDVS MiWo 032

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D(I:(r;:e W/;r;]-K mZE/W T iz kg7m3 K J/iz;-K
1 | GiPspuzohne Zuschiag 1,00 | 0510| 002 | 10 | 10 | 1200 | 1,00
2 mgéefge,',ﬂj)""h'°°h2iege" Fullziegel 5500| 0,810 0,68 | 50 | 10 | 1800 | 1,00
3 I(\\/I/{/nLeGra(l).Suzr;d pflanzl. Faserdammstoff 18,00 | 0032| 563 10 10 60 1.00
b o Kl keement und 1,00 | 1,000| 001 | 15 | 35 | 1800 | 1,00
5 | (linkemiemchen 1,00 | 0,810| 001 | 50 | 100 | 1800 | 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + R, = 6,52 m*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,15 W/m?K

Warmelbergangswiderstande

S
=

L2
\\Weg

Warmeubergangswiderstand innen R 0,13 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Auldenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,15 W/m?K
Warmedurchlasswiderstand 6,35 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

48,00 kJ/m2K
174,00 kJ/m?K

Spezif. Bauteilmasse

1048,80 kg/m?

Dicke

76,00 cm
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Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Sanierung §48 GEG

Adresse: Grabenstrafle 11, 52499 Baesweiler

BP3 Bodenplatte Sanierung

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D;c;:](e W/;r;rK sz/W T iz kg;)m"' kJ/iZ;-K
1 Bodenbelag 1,00 | 0,470 0,06 | 800 | 1000 | 1200 1,40
) Zement-Estrich 6,00 | 1,400 | 0,04 15 35 2000 1,00
3 E%ﬁgﬂgs -Partikelschaum (WLG 035 - 300 | 0035| 0,86 30 70 20 1,50
4 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 | 2,300 | 0,09 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Waérmedurchgangswiderstand R; =R, + R, + R, + ... + R, + R, = 1,22 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,82 W/m?K

Warmeibergangswiderstiande

Warmelbergangswiderstand innen Ry 0,17 m?K/W
WarmeUlbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,82 W/mK
Warmedurchlasswiderstand 1,05 m*KW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 56,80 kd/m?K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 136,80 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 592,60 kg/m?
Dicke 30,00 cm
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Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Sanierung §48 GEG

Adresse: Grabenstrafle 11, 52499 Baesweiler

DE1 Kellerdecke Sanierung

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D;c;:](e W /:;] K sz/W T iz kg;)m"' kJ/ii; ‘K
1 Bodenbelag 1,00 | 0,470 0,06 | 800 | 1000 | 1200 1,40
) Zement-Estrich 6,00 | 1,400 | 0,04 15 35 2000 1,00
3 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 20,00 | 2,300 | 0,09 80 130 2300 1,00
4 PUR/PIR-Hartschaum (WLG 028) 300 | 0028| 1,07 40 200 30 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Waérmedurchgangswiderstand R; =R, + R, + R, + ... + R, + R, = 1,60 m*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,62 W/m?K

Warmeibergangswiderstiande

Warmelbergangswiderstand innen Ry 0,17 m?K/W
WarmeUlbergangswiderstand aufien R, 0,17 m?K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Innenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,62 W/mK
Warmedurchlasswiderstand 1,26 m*KW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 56,80 kd/m?K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 205,80 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 592,90 kg/m?
Dicke 30,00 cm
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Projekt: 4011842 Goetheschule Baesweiler Sanierung §48 GEG Adresse: Grabenstralle 11, 52499 Baesweiler

FE3 Fenster und Fenstertiiren Sanierung

|Fenster, Fenstertliren | U-Wert: 0,95 W/m*K

T2 AuBentiiren

friiren | U-wert: 1,30 WimK

HSETU U-Therm, Version 3.4.0 -5-



Objekt: GrabenstraBe 11, 52499 Baesweiler

4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GE

Sommerlicher Warmeschutznachweis
nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8

Gebaude: Grabenstralte 11

52499 Baesweiler

Auftraggeber:
Stadt Baesweiler
Mariastr. 2
52499 Baesweiler

Variante: -
Erstellt von: BFT Cognos GmbH
Im Susterfeld 1
52072 Aachen
E-Mail:  post@bft-cognos.de

Energieberater Wohnen & Gewerbe 13.3.4

BFT Cognos GmbH
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Objekt: GrabenstralBe 11, 52499 Baesweiler 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GE

2. Nachweis fiir Raum "00.06 OGS Biiro"

Erfassungsdaten

Zone : Verkehrsflache

Raum : 00.06 OGS Buro

Grundflache A, 124,69 m?

Fenster:

N Sonnen- .
Nr.| Bezeichnung “Neigeng _ |verschattet| F logomz | Fo | o | Gew | md
1| Fenster 1 N >60° nein 1,00 nein 1,00 0,60 0,600 4,68

Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,114

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) ;0,013
Fensterflachenanteil ;0,008
Sonnenschutzverglasung (Nein) ;0,000
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,100
Einsatz passiver Kihlung (Nein) : 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert : 0121

Ergebnis

Anforderung erfiilit ! 0114 < 0,121

* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00° F,=1,00° F.=1,00°

Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weild oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0, F.=0, F.=0
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75 F,=0,80" F.=075°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0 F.=0 F.=0
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35 F,=0,30° F.=0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F.=0,15 F.= 0,10b F. 0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.= 0,307 F.= 0,25b F.= 0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=0,20° F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F,=0,30° F.= 0,25° F.=0,25°
Vordécher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.=0,55 F,=0,50° F.=0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F, = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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Objekt: GrabenstralBe 11, 52499 Baesweiler 4011842 Goetheschule Baesweiler Erweiterung §51 GE

3. Nachweis fiir Raum "00.11 OGS 1"

Erfassungsdaten

Zone : Verkehrsflache

Raum :00.11 OGS 1

Grundflache A, : 50,55 m?

Fenster:

N Sonnen- .
Nr.| Bezeichnung “Neigeng _ |verschattet| F logomz | Fo | o | Gew | md
1| Fenster 1 > 60° nein 0,30 nein 1,00 0,40 0,120 14,49

Berechneter Sonneneintragskennwert : 0,034

Maximal zulassiger Sonneneintragswert

Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaRigt )
Gebaudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?) )
Nachtliftung ( ohne Nachtliftung ) ;0,013
Fensterflachenanteil : -0,003
Sonnenschutzverglasung (Ja) ;0,030
Fensterneigung ;0,000
Orientierung ;0,000
Einsatz passiver Kihlung (Nein) : 0,000
Maximal zulassiger Sonneneintragskennwert : 0,040

Ergebnis

Anforderung erfiilit ! 0,034 < 0,040

* Legende: (Sonnenschutzglas)
F. = Sonnenschutzfaktor zweifach dreifach zweifach
Ohne Sonnenschutzvorrichtung F.=1,00° F,=1,00° F.=1,00°

Innenliegend oder zwischen den Scheiben
weild oder hoch reflektierende Oberflache mit geringe Transparenz F.=0, F.=0, F.=0
helle Farben oder geringe Transparenz F,=0,75 F,=0,80" F.=075°
dunkle Farben oder héhere Transparenz F.=0 F.=0 F.=0
AuRenliegend
Fensterladen, Rollladen

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen F.=0,35 F,=0,30° F.=0,30°

Fensterladen, Rollladen, geschlossen F,=0,15 F.= 0,10° F.=0,10°
Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung F.= 0,307 F.= 0,25b F.= 0,25°

Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 10° Lamellenstellung F.=0,20° F,=0,15" F.=0,15°
Markisen, parallel zur Verglasung F,=0,30° F.= 0,25° F.=0,25°
Vordécher, Markisen allgemein, freistehende Lamellen F.=0,55 F,=0,50° F.=0,50°

mit a = g < 0,40 - Sonnenschutzglas, zweifach; b = g > 0,40 - dreifach; ¢ = g > 0,40 - zweifach
F, = Verschattung (Teilbestrahlungsfaktor)
g = Durchlassgrad Verglasung
Ot = Gesamtdurchlassgrad
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